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SO 04-19-34
Zarubni zed’ od km 169,558-169,738
Stavebnétechnicky pasport:

1. ZAKLADNIi UDAJE

Z&kladni udaje o objektu: Jedna se o zarubni zed (dale jen ZZ) o délce 180 m ze
stfikaného betonu, zajiSténa kotevnimi  hrebiky,
nachazejici se ve sméru rostouciho stani¢eni vlevo od
trati.

Cil prazkumu: Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych c&asti
konstrukce s dlirazem na jeji pfipadné poruchy, ovéreni
pevnostnich charakteristik betonu a jeho mrazuvdortnosti

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prdazkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka: ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

Diagnostické jadrové navrty:  |N1-N4 — hl. do 0,90m — navrt do stfikaného betonu ZZ

Pevnost povrchovych vrstev | 6x odtrhova zkouska
betonu v tahu:

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych
jadrovych navrtd a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Jadro - beton: N1+N2 — hl. 0,00-0,25m, 1x pevnost v prostém tlaku
N1- N4 — hl. 0,00-0,20m, 4x zkou$ka mrazuvzdornosti
N3+N4 — hl. 0,00-0,30m, 1x pevnost v prostém tlaku
N1- N3 — hl. 0,00-0,20m, 3x pevnost v prostém tahu

3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prazkum lze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) vizualni prohlidka d) pevnost betonu v prostém tahu
b) diagnostické jadrové navrty e) pevnost povrchovych vrstev betonu
c) pevnost betonu v tahu

f) mrazuvzdornost betonu

a) vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:

- zarubni zed je ze stfikaného betonu, nachazi se vedle trati, vlevo po sméru
stani¢eni v km 169,558-169,738.

- schématicky fez zdi je uveden v pfiloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 3
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Zarubni zed (Z2):

- zarubni zed je provedena jako obkladni zed ze stfikaného betonu vyztuzeného
betonarskou vyztuzi, zajisténa kotevnimi hebiky.

- zed je dvouetdzova s lavickou Sifky 1-2 m v poloviné vysky, podélné rozdélena
dilataénimi sparami na 6 celkd, DS jsou prabézné na celou vysku zdi.

- stifikany beton je vétSinou pevny, zachovaly a pIni svou funkci.

- lokalné, zejména na vydutich kopirujicich puvodni relikty skalniho vychozu se
vyskytuji vlasové praskliny délky az 2 m, skrze které dochazi k prasakim vody,
misty s tvorbou usazenin vyluhovanych z pojiva.

- beton zdi je vétSinou pevné pfichycen na podkladu. Misty (20-25 % plochy) je mezi
rubem betonu a licem skalniho vychozu dutina (ATM).

- v koruné obkladni zdi je ocelové zabradli, v dolni Casti s pletivem proti padu
kamenl. Protikorozni ochrana zabradli je natér, ktery je v soucasnosti zcela
degradovan a na 90% plochy zcela opadany, vétSina plochy zabradli a pletiva je
postizena povrchovou korozi, na pletivu pfechazi do koroze hloubkové. Zabradli je
pevné a plni svou funkci, pletivo je degradované.

- u paty zdi je odvodhovaci prikop, ktery je zaneseny organickym i antropogennim
materialem.

- prikop a koruna zdi jsou zarostlé néletovou vegetaci.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

b) diagnostické jadrové vrty
Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
- tloustka stfikaného betonu obkladni zdi se dle provedenych diagnostickych vrti
pohybuje v rozmezi 10-30 cm

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiali v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtt v pfiloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) pevnost betonu

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
- na zakladé vysledku destruktivnich zkouSek Ize beton orienta¢né zatfidit takto:
Zarubni zed’
- dle CSN 731201 jako B 25, dle CSN EN 206 pak jako C20/25

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasledujici tabulce.

Souhrn vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku

Diagnostikovany prvek . — ,
konstrukce a typ zkougek | Prumer | minimum j maximum -, poznamka
fo, prum, cube fo, min, cube | fb, max, cube
Zarubni zed V| destruktivni 33,0 20,1 39,5 26,8 % neffrtﬁgg’:nm

Poznamka:
") vyhodnoceno ze souboru 4 diléich vzorkt

GeoTec-GS, a.s. 4
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Odhad pevnostnich trid betonu
Zarubni zed
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich trid:
Dle €SN EN 13791, &l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 4 (0 vzorkl vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fox,is = fm(n),is - K =33,0- 7 =26,0 MPa  fc,is = fismin + 4 = 20,1 + 4 = 24,1 MPa
Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
feic is, cube = 24,1 > 21,0 MPa = fe, is, min. cube (Pro beton pevnostni tfidy C 20/25)

Diagnostikovany prvek Pevnostni trida betonu

konstrukce a typ zkousek | tfida dle vysledkil zkousek poznamka
) o C 20/25 (CSN EN 206) _
Zarubni zed destruktivni . ovérovany beton je nehomogenni
B 25 (dle CSN 73 1201)

d) pevnost betonu v prostém tahu

Stanoveni pevnosti betonu v prostém tahu bylo provedeno na diagnostickych vyvrtech
N1-N3 odebranych z dfiku zdi v km 169,558-169,738.

Pevnost betonu v tahu nebyla provedena in-situ z dadvodud nevhodnych klimatickych
podminek (mraz, snih, dést) na lokalité a nutnosti prace ve vyloucené koleji, vyluka byla
objednatelem objednéna v zimnich mésicich (leden, unor).

Vysledky provedenych zkous$ek Ize shrnout nasledovné:

Pevnost v tahu [MPa]
Diagnostikovany cislo typ o primér za .
prvek konstrukce | zkousky | zkousek ‘Ij__”c' prvek poznamka
t,cyl
& F t,cyl, prum
N1 1,07 Beton dfiku zdi je pevny,
Drik ZZ N2 destruktivni 0,71 0,82 nehomogenni a v lici bez
N3 0.69 vyznamnych poruch

Vyriatek ze zavérec¢né zpravy o provedeni vyse uvedenych praci, resp. zkousek
uvadime v priloze za textem predkladané zpravy.

e) pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu

Stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém tahu bylo provedeno pomoci
zkousek Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle CSN 73
6242, pril. B, které byly provedeny pfimo na ovéfované konstrukci.

Ovéreni bylo provedeno na:
- dfiku zarubni zdi

ZkuSebni mista byla po obvodu pfedvrtana a nasledné pfipravena prebrousenim a
odstranénim prachu z povrchu. Na srovnany povrch byly lepidlem nalepeny kovové terc€iky
a po vytvrzeni lepidla byly teriky odtrzeny pfistrojem Proceq DY/2. O provedeni zkousek
byl proveden protokol, v€etné fotodokumentace.

Komentar k vysledkim:

- jako orienta¢ni hodnotici kritérium se pouziva hodnota pozadované minimalni
pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu (pro beton tfidy C 25/30) min. 1,5 MPa
dle CSN 73 62 42. Finalni zhodnoceni vysledkl zkouSek provede objednatel.

- jen dvé zkous$ky (2 z 6) splnuji vy$e uvedené kritérium

GeoTec-GS, a.s. 5




Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP 2018 - 365

-z méfeni byly vylou€eny zkousky (v tabulce uvedeny kurzivou) pro soucasnou
nadmérnou plochu nevhodného poruseni (vice jak 25% plochy pfi lomové plose
skupiny -/Y, Y, Y/Z) a nizkou hodnotu Rt (nizSi nez pozadované kritérium, napf. 1,5
MPa) - viz CSN 73 6242, &l. B.6.4

Pevnost v tahu [MPa]
i Ry, prum
P1 1,74
P2 0,74V
P3 1,06 Beton dfiku ZZ je pevny,
Drik ZZ destruktivni 2,06 7 nehomogenni a v lici bez
P4 1,03% vyznamnych poruch
P5 0,07V
P6 2,38
Poznamka:

) vyhodnoceno ze souboru 6 dilcich zkousek, s vylou¢enim 4 diléich vstupnich hodnot

V) hodnota vylouéena z méreni a dalsiho zpracovani pro sou¢asnou nadmérnou plochu nevhodného
poruseni a nizkou hodnotu Rt

Protokol o provedeni vyse uvedenych zkousek a grafické schéma umisténi jednotlivych
zkousek v ramci konstrukce jsou uvedeny v pfilohach za textem zpravy.

f) mrazuvzdornost betonu

Zkouska mrazuvzdornosti byla provedena na vzorcich betonu odebranych z konstrukce.
Jeden zmrazovaci cyklus se staval ze 4 hodin zmrazovani o teploté - 20 °C a 2 hodiny
rozmrazovani ve vodeé o teploté + 20 °C.

Hodnoceni a celkovy stav zkuSebnich vzorku je uveden v nasleduijici tabulce:

Staniceni Popis stavu vzorku po cyklech / hmotnostni ubytek
Vzorek
[km] 2 50 75
N1 169,558- vizudlné bez poruseni vizudlné bez poruseni / vizudlné bez poruseni /
169,738 /0% 0% 0.1 %
N2 169,558- vizuding bez porusent rozsiteni pﬁvvodvm’ trhliny ve vzorku roozpad (“izisti.zk. vzorku a rozévﬁerii
169,738 /0.1 % na$. az 1,5 mm/ piivodni trhliny ve vzorku na §. az
’” 1,5 % 2mm/7,0 %
atrné naruseni v misté pracovni rozloment na2 Edsti v miste
N3 169,558- vizudlné bez poruseni P Spary / P pracovni spary, dle na prvni ¢asti
169,738 /0% é’ v vanik vétsiho podtu mikrothlin §.
- 0.1 mm/41,6 %
h ku vznik
N4 169,558- vizudlné bez poruseni vizudlné bez poruseni / ‘na‘p(v)v,rc . Yzor u‘v .
169,738 /0% 0% ojedin€lych mikrotrhlin do §.
’ 0 0.1 mm /0.1 %
Ve zkusebnim vzorku byla pfed zkouSkou zachycena trhlina §. az 0,7 mm.
Ve zkusebnim vzorku byla zachycena zifejmé pracovni spara

Zprava o provedeni vyse uvedenych zkousek je uvedena v priloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Legenda:

% N1-2  _navrty pro stanoveni pevnosti

% P1-P3  _stanoveni pevnosti povrchovych vrstev v tahu

SITUACE PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH SOND 1 : 1000

GeoTec-GS, a.s. S0 04-19-33 Vypracoval: Ing. K. Panakova Zak. gislo: | Priloha:
106 00 Praha 10 Zarubni zed od km 169,558 do km 169,738
Odpovédny fesitel: Ing. M. Vétrovsky 2018-365 1.

Chmelova 2920/6 Brno - Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP




TU: Brno Maloméfice - Adamov, zarubni zed' v km 169,558-169,738

Schéma umisténi diagnostickych vrt v ramci konstrukce

Rez zarubni zdi v km cca 169,644

stfikany beton

smér
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o
2
kT
_ P1-P3 2
N 9 N2 8
g i N1
odvodiovaci Zlab —
2060
2330
Vysveétlivky:
<— N1 - diagnosticky navrt do konstrukce < P1 -odtrhova zkouska

Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakazky: 2018 - 365

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




TU: Brno Maloméfice - Adamov, zarubni zed' v km 169,558-169,738

Schéma umisténi diagnostickych vrt v ramci konstrukce

Rez zarubni zdi v km cca 169,701

f

smeér
stfikany beton Adamov
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o
ot N ;s . -
odvodnovaci zlab —
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Vysveétlivky:
<— N1 - diagnosticky navrt do konstrukce <« P1 - odtrhova zkouska

Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakéazky: 2018 - 365

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




@@@T@C GS’ DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: ZZ v km 169,558 — 169,738 Sonda N1-N4
Lokalizace vrtu : v km cca 169,664 (N1-2); 169,701 (N3-4)  Hloubeno dne : 25.10.2018
Vyska usti vrtu : 0,35 m pod temenem kolejového pasu Souprava : HILTI DD 350/80

koleje €. 1 az 0,62 m nad temenem
kolejového pasu koleje €. 1

Uklon vrtu od svislé : 90 ° Dokumentoval : Mgr. Pilat
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,10 StFikany beton — proménlivé tloustky v rozmezi od 0,10 — 0,30 m, beton je
(0,00) - (0,30) nehomogenni, pfevazné pevny, vétSinou s dostateCnym mnozstvim pojiva, lehce

porovity, Sedé barvy
kamenivo: fi¢ni a drcené, do velikosti 3 mm
vynos: souvislé kusy jader délky 10 - 20 cm, 100%
0,25 0,90 Granodiorit - Sedoruzové barvy s ernym Smouhovanim

vynos: souvislé kusy jader délky 8 — 20 cm (25%) a ulomky jader délky 3 — 8 cm
(75%), celkovy vynos 100%

Odebrané vzorky : N1-N2 0,00-0,25; N3-N4 0,00-0,30 m - Jadro, beton
Vodni tlakova zkouska : -
Poznamka : - granodiorit v navrtu N1 rozvrtan na ulomky do velikosti 2 cm

- vramci zarubni zdi bylo provedeno nékolik navrtd pro stanoveni priimérné
tloustky stfikaného betonu, pro odbér vzork(i na stanoveni pevnosti betonu
v tahu a tlaku a stanoveni mrazuvzdornosti stfikaného betonu

- makroskopicky se kvalita stfikaného betonu a skalniho podkladu vyrazné
neménila, proto byl popis slou¢en do jednoho

- v navrtech byly lokalné zastizeny pracovni spary mezi jednotlivymi vrstvami,
viz fotodokumentace

Nazev zakazky: Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP 2018 - 365




Stanoveni pevnostnich parametrl betonu v prostém tahu, Brno — Maloméfice — Adamov — Blansko - GTP

7. ZARUBNIi ZED ODKM 169,558 DO KM 169,738

Na fotografii 7.1 jsou zndzornény odebrané vzorky betonu z opérné stény ve staniceni km
169,558 — 169,738 s viditelnym popisem a oznacenim polohy jednotlivych zkusebnich téles

v odebranych jadrovych vyvrtech.

 fotografie 7.2 je patrny zpUsob poruseni vzorkld po provedeni tahové pevnosti betonu.

Foto 7.1
Laboratorni foto odebranych jddrovych vyvrtd N1 az
N3 & 50 mm s pracovnim oznacenim série &. 3

s vyznacenou
stanoveni tahovych pevnosti betonu

polohou

zkuSebnich

téles pro

Foto 7.2

Tab. 7.1  Vysledky provedenych tahovych zkousek na vzorcich o ©&50 mm
oznaceni | laboratomi promér maximdaini
) pevnost v tahu
sondy v oznaceni v zorku sila
] fi ey [MPQ]
terénu v zorku d [mm] Fmax [KN]
N1 3-1 49.6 2.07 1.07
N2 3-2 49.7 1.37 0.71 0.82
N3 3-3 49.7 1.33 0.69

Zkusebni vzorky série s pracovnim oznacenim ¢&. 3
s oznac¢enim vzorkG N1 — N3 po provedeni zkousek
tahové pevnosti

Zavérecnd zprava ¢. Z / 201904291

strana 8 /10
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PROTOKOL O ZKOUSKACH

Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle CSN 73 62 42, priloha B

Priloha €. 5

Nazev zakazky:

Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Cislo zakazky:

2018-365

Obijekt:

Zarubni zed od km 169,558 do km 169,738

Zhotovitel zkouSek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkousek:

SUDOP BRNO, spol.

sr.o.

ZkuSebni zafizeni:

Proseq DY/2

Rozmér terce, prumér: 50mm

Druh lepidla: HILTI HIT 500

Identifikace méreného mista a priprava zkousek

Oznageni Mérené misto, Datum pfipravy Hloubka navriu Teplota Teplota Pracovnik provadéjici
zkousky ¢ast konstrukce mista a lepeni terce ovzdusi povrchu konstrukce zkousky

i - - [mm] [°c] [°cl -
P1 povrch ZZ v km cca 169,720 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.
P2 povrch ZZ v km cca 169,720 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.
P3 povrch ZZ v km cca 169,720 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.
P4 povrch ZZ v km cca 169,640 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.
P5 povrch ZZ v km cca 169,640 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.
P6 povrch ZZ v km cca 169,640 02.05.2019 10 10°C 10°C Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Vysledky zkousek:

Ozigizi;f 5'\255 T(Zisqlijlizle Rychlost zatézovani Pevno’s?tlv tahu Popis druhu a plochy lomové plochy Datum zkous$ky

- = [Mpa / s] [MPa]
P1 povrch ZZ v km cca 169,720 0.177 1.74 80% Y/Z, 20% A/Y 05.05.2019
P2 povrch ZZ v km cca 169,720 0.034 0.74 100% Y/Z 05.05.2019
P3 povrch ZZ v km cca 169,720 0.108 1.06 90% Y/Z, 10% A/Y 05.05.2019
P4 povrch ZZ v km cca 169,640 0.092 1.03 70% A/Y, 30% Y/Z 05.05.2019
P5 povrch ZZ v km cca 169,640 0.083 0.07 100% Y/Z 05.05.2019
P6 povrch ZZ v km cca 169,640 0.224 2.38 80% Y/Z, 20% A/Y 05.05.2019

Stiredni hodnota pevnosti v tahu:

Celek Vymezeni celku Pocet hodnot v celku Pn‘]mérnéﬁp;\r/::st v tahu Poznéamka k vyhodnoceni:

1 P1-P6, 22 2 2.06 Celek zahrnuje celou licovou plochu ZZ

Poznamky: zatfidéni lomovych ploch die CSN 73 6242, Tabulky B.2 :

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - poruseni odheze mezi posledni vrtsvou (betonem) a lepidlem terce
V8echna provedena méfeni byla zahrnuta do vyhodnoceni

Y - kohezni porucha lepidla

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a teréem

Prohlaseni :

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouseného pfedmétu v prislusném misté a reprezentuji jeho stav v dobé provadéni zkousky.

Bez pisemného souhlasu zhotovitele zkousek se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST
WMy,

SN
%0y, C NS ®
Al L 1291
C. protokolu: 967-10-2019  Celkovy pocet listi: 2 List ¢islo: 1/2
Nézev zakazky *) BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
Objekt *) Zarubni zed’ od km 169,558 do km 169,738

Nazev a adresa zadavatele
Cislo zakazky zadavatele *)
Laboratorni ¢isla vzorkt
Odbér vzork in situ zajistil
Datum odbéru vzorkl *)
Datum dodani do laboratore
Misto provedeni zkousek

GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
2018-365

3353-3354

Zadavatel

26.10.2018

01.11.2018

Laboratof geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles ~ CSN EN 12390-3 (N)
*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkii vySe uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly piijaty do laboratoie. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmény a doplinky mohou byt provedeny pouze laboratofi, kterd dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorka podle skutecného stavu vzorkii dodanych do zkusebni laboratote,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorki odpovida pozadované tide kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek-viz poznamky na str.2
Stanovisko laboratoie k extremnim hodnotam vysledkti zkousek - nebyly zjistény-
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GEMATEST spol. s 1.0. 3y . S
choccngr geor:(wech??gnw Praha @ GEMATEST spolsto. &
r. Janskeho ; 4 3 LABORATOR GEOMECHANIKY O
252 28 Cemosice 2 PRAHA ;’
tel.: 251643132 T
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Protokol o zkous$ce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 13.1.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote

Protokol ¢.967-10-2019
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mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

13.1.2019

NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
QBJEKT: Zarubni zed’ od km 169,558 do km 169,738
CiSLO UKOLU : 2018-365
SONDA N1+N2/169,558 | N3+N4/169.558-
HLOUBKA [m] 0,0-0,25 0,0-0,3
LAB. C. 3353 3354
DRUH VZORKU BETON BETON
PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 30,63 39,18

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fc,cyl fc,cube Si SP
prumér x vy§ka  po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] * [cm] [cm] [kg/m®] [MPa] [MPa] [MPa]
3353 N1+N2/169,558 0,0-0,25 3 pl 7,49x7,69 8,46 2599 18,16 16,08 20,14 L 113
3 p2 7,47x7,73 8,45 2186 37,31 33,06 41,11 L 113
o 2392 27,73 24,57 30,63
3354 N3+N4/169.558- 0,0-0,30 3 pl 7,52x7,73 8,46 2114 32,42 28,69 3577 1 113
3 p2 7,52X7,62 8,47 2195 38,73 34,28 4259 1 113
0 2155 35,57 31,48 39,18
*) Poznamka:
1 - zkugebni téleso vylougit z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1:3)
3— vzorek obsahoval vyztuz
4- -vzorek vyloucen z vyhodnoceni-odlehla hodnota
Protokol ¢.967-10-2019Konec protokolu 2/2
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky Stanoveni charakteristik materialti ze vzorkt odebranych v ramci
akce: ,,Brno-Malomérice — Adamov — Blansko, GTP*,

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203—Zn.

Klic¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, mrazuvzdornost
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1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky spole¢nosti GeoTec-GS, a.s. provedli pracovnici Kloknerova
tistavu CVUT Praha na dodanych vzorcich fyzikalng-mechanické zkousky materidlu. Vyvrty
byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Brno-Maloméiice — Adamov — Blansko, GTP.
V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis vzorkd,
» stanoveni objemové hmotnosti betonu,
» stanoveni mrazuvzdornosti betonu.

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech material
a poskytnout tak podklad pro ptipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. ZkouSky
prob&hly v laboratotich Kloknerova ustavu v prubéhu ledna a unora 2019.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemovéa hmotnost ztvrdlého
betonu;

[2] CSN 73 1322 — Stanoveni mrazuvzdornosti betonu.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 9. 1. 2019 dodény vyvrty odebrané
objednatelem v ramci akce ,,Brno-Maloméiice — Adamov — Blansko, GTP*. Vyvrty byly
oznaceny N1 az N4 a vzdy pfisluSnym stani¢enim (podrobny piehled je uveden v Tabulce 1).

V KU byly vzorky prohlédnuty, popsany, vyfotografovany (viz Foto 1 az 5) a
pfipraveny pro piedepsané zkouSky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany
v Tabulce 1.

Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni Délka / . ,
, oy Popis struktury vyvrtu
vyvrtu prumér [mm]
Ve vyvrtu prevazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
N1 12 mm.
130-200 Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
169,558 /100 makrop6rt do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
- 169,738 Od hloubky vyvrtu 90 mm zachycena ¢ast kamene, zfejme z podlozi.
V hloubce vyvrtu 100 mm zaznamenana dutina délky az 35 mm.
Ve vyvrtu pfevazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
11 mm.
Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
N2 makroportt do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
210-260 velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu je drsny. Ve vyvrtu v hloubce 50,
169,558 /5100 60, 110, 185 a 190 mm byla zastizena vyztuz — 5 prutd.
- 169,738 Ve vyvrtu zachyceno nékolik Sikmych trhlin Sitky az 0,7 mm po
celém jeho obvodu.
V hloubce cca 70 a 150 mm byla zachycena ziejmé pracovni spara.
Od hloubky vyvrtu 200 mm zachycen kamen, zfejmé z podlozi.

Pokracovani tabulky na str. 4
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Tabulka 1: Popis vyvrti - pokracovani ze str. 3

Oznaceni | Délka /priamér . ,
vivrtu [mm] Popis struktury vyvrtu
Ve vyvrtu pievazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
N3 11 mm.
Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
169.558 210/100 | makropori do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
1 619 738 Ve vyvrtu v hloubce 140 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.
B ' Ve vyvrtu byla cca v hloubce 100 mm zachycena ziejmé pracovni
spara.
Ve vyvrtu pievazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
N4 . 8 mm.
(3 casti) 80+100+70 |Beton je hutny az mirn& pdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
123100 veétsi pocet makroporii do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
169,558 Ve vyvrtu v hloubce 65 a 140 mm byla zastizena vyztuz — 2 pruty.
- 169,738 Na zlomech prvni a druhé ¢asti vyvrtu zachycena vrstva malty.
Tieti Cast vyvrtu je tvofena kamenem.
Ve vyvrtu pfevazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
N1+N2 vyvrtu p je p
+ 12 mm.
(3 casti) 155+150+95 Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi poCet makroporu do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenan
/35100 p % d yly y
170,261 dutiny velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
- 170,329 Ve vyvrtu v hloubce 55 a 85 mm byla zastizena vyztuz (v kazdé ¢asti).
Na zlomu jedné ¢asti vyvrtu zachycen kdmen, ziejme z podlozi.
N1 Ve vyvrtu pievazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
12 mm.
100-1 . :
170.329 /Og 1 O%O Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
X veétsi pocet makroport do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
p p vyvrtu y
- 170,348 Ve vyvrtu v hloubce 140 mm byla zastiZzena vyztuz — 1 prut.
N2 Ve vyvrtu pevazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
10 mm.
105-1
170.329 /(g 1 0?65 Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
X vétsi pocet makroport do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
- 170,348 Ve vyvrtu v hloubce 10 a 75 mm byla zastiZzena vyztuz — 2 pruty.
Ve vyvrtu pievazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
170.348 225/5100 | vetsi pocet makropord do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
X Ve vyvrtu v hloubce 195 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.
- 170,426 V hloubce vyvrtu 40 mm zaznamenana piicna trhlina §itky az 2 mm
a délky 35 mm. Na zlomu vyvrtu zachyceny zbytky zeminy.
Ve vyvrtu pfevazuje podil DTK nad HTK. Max. velikost zrna HTK je
N2 22 mm.
265/2100 Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
170,348 makrop6rtt do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
- 170,426 velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu v hloubce 235 a 240 mm byla zastiZzena vyztuz — 2 pruty.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo
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Foto 2: Pohled na vzorek N4 stani¢eni: 169,558-169,738
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Foto 4: Pohled na vzorky N1 a N2, stani¢eni: 170,329-170,348
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Foto 5: Pohled na vzorky N1 a N2, staniceni: 170,348-170,426

3.3 STANOVENiI MRAZUVZDORNOSTI BETONU

Provedeni zkousky : 15.1.2019 - 13. 2. 2019

Identifikace vzorki : jadroveé vyvrty & cca 100 mm

Zatézovaci stroj : zmrazovaci komora Frigera ZZ 400,
metrologické ¢islo P 10 012 M

Provedl| : Ing. Tomas Mandlik, Ing. Karel Hurtig

ZkouSka mrazuvzdornosti byla provedena na vzorcich betonu zakce: Brno-
Maloméiice — Adamov, GTP. Z dodanych vyvrti byla zhotovena zkuSebni télesa a po
nasaknuti vzorkti ve vodni lazni byla zahajena zkouska mrazuvzdornosti dle [2]. Jeden
zmrazovaci cyklus se staval ze 4 hodin zmrazovani o teploté — 20 + 2 °C a 2 hodiny
rozmrazovani ve vodé o teploté + 20 + 2 °C.

Zkouska byla provedena v automatické klimatizaéni komotfe Frigera ZZ400,
metrologické Cislo P 10 012 M snucenou cirkulaci vzduchu. Pribézn¢ byla provadéna
vizualni prohlidka vzorki a byly sledovany odpadlé castice. Hodnoceni a celkovy stav
zkuSebnich vzorka je uveden v Tabulce 3 a na Foto 6 az 12.
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Tabulka 2: Rozméry, hmotnost a objemova hmotnost zkusebnich vzorkt

Stani¢eni Primér vzorku Délka vzorku Hmotnost Objemova

Vzorek hmotnost

[km] [mm] [mm] [0] [kg/m’]
N1 116;’;575388 104,0 85,4 1546,6 2130
N2 11%%5%88 103,9 99,6 1825,0 2160
N3 11%%575388 103,9 137,9 2496,1 2130
N4 11%%57288 103,9 64,2 1205,7 2220
N1+N2 1177%23% 104,1 106,7 1985,5 2190
N1 1177%3;98 103,9 86,5 1610,0 2200
N2 1177%332498 103,9 88,4 1636,4 2180
N1 1177%i‘;86' 103,9 158,8 2955,5 2200
N2 1177%24286' 104,0 185,5 34145 2170

Nejistota méreni:

Roz3ifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je + 20 kg / m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozSifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95%.

Pozn.: Hmotnost vzorku byla stanovena pted zkouskou v pln¢€ nasyceném stavu.
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Tabulka 3: Vyhodnoceni zkousky mrazuvzdornosti

Stanic¢eni Popis stavu vzorku po cyklech / hmotnostni tibytek
Vzorek
[km] 25 50 75
N1 169,558- vizualng bez poruseni / vizualn€ bez poruseni / vizualné bez poruseni /
169,738 0% 0% 0,1%
169,558- uang bez porusen/ rozsifeni pujlodfu trhliny ve vzorku roezpad c'astl‘zk. vzorku a rozsvlreril
N2 169 738 01 % nas$. az 1,5 mm/ pUvodni trhliny ve vzorkuna §. az
' ' 15% 2mm/7,0%
atrné narusent v misté pracovni rozlomeni na 2 ¢asti v misté
N3 169,558- vizualn¢ bez poruseni / P spéry / P pracovni spary, dale na prvni ¢asti
169,738 0% é’ ng/o vanik vétSiho poitu mikrotrhlin 3.
' 0,1 mm/41,6 %
R _ s _ na povrchu vzorku vznik
169,558- vizualn¢ bez poruseni / vizualn¢ bez poruseni / o . .
N4 169738 0% 0% ojedinélych mikrotrhlin do §.
' 0,1 mm/0,1 %
N1+N2 170,261- vizualng bez poruseni / vizualng bez poruseni / vizualn€ bez poruseni /
170,329 0% 0% 0%
s . L L, na povrchu vzorku vznik
170,329- vizualn¢ bez poruseni / vizualn¢ bez poruseni / o . .
N1 ojedinélych mikrotrhlin do §.
170,348 0% 0%
0,1 mm/0 %
170,329- vizudlng bez poruseni / na povrchu VZK.)I'lel vznik ojedin€lé | na povrchu v.zorkuvvzmk nekolika
N2 170.348 0% mikrotrhliny §. 0,1 mm/ mikrotrhlin do §. 0,5 mm/
' 0% 0,1%
s _ N - na povrchu vzorku vznik
170,348- vizualng bez poruseni / vizualng bez poruseni / Lo . .
N1 170.426 0% 0% ojedinélych mikrotrhlin do $.
' 0,1 mm/0,2 %
N . s _ na povrchu vzorku vznik
170,348- vizualng bez poruseni / vizualng bez poruseni / o . .
N2 ojedinélych mikrotrhlin do §.
170,426 0% 0%
0,2mm/0 %
Vysvétlivky k tabulce:
Ve zkusebnim vzorku byla pied zkouskou zachycena trhlina §. az 0,7 mm (viz Popis vyvrti).
Ve zkusebnim vzorku byla zachycena ziejme pracovni spara (viz Popis vyvrti a fotodokumentace).
Nejistota méieni:

Roz§ifend nejistota méfeni hmotnostniho Gbytku je 0,1 %. ) ) )
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95%.
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Foto 6: Pohled na vzorky N1 a N2 (169,558-169,738) po zkousce mrazuvzdornosti —
75 zaté€zovacich cykli

Foto 7: Pohled na vzorek N2 (169,558-169,73) — roz§ifeni trhliny na lici vzorku po zkousce
mrazuvzdornosti — 75 zatézovacich cykla

10
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Foto 8: Pohled na vzorky N3 a N4/2 (169,558-169,738) po zk

75 zatézovacich cykla

Foto 9: Pohled na trhliny na lici v prvni
mrazuvzdornosti — 75 zatézovacich cykla

B

11

¢asti vzorku N3 (169,558-169,738) po zkousce
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Foto 10: Pohled na vzorek N1+N2 (170,261-170,329) po zkousce mrazuvzdornosti —
75 zatézovacich cykla

Foto 11: Pohled na vzorky N1 a N2(170 329 170 348) po Zkousce mrazuvzdornosti —
75 zatézovacich cykla
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CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 12: Pohled na vzorky N1 a‘ N2 (170,348:‘17.6,21.2‘6) po zkousce mrazuvzdornosti —
75 zatézovacich cykla

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zakladé vysledkii analyz vzorkit odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveru, pokud budou zjisteny dalsi podstatné
skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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Obr. €. 2 - navrt N2

Obr. €. 3 —navrt N3

Obr. €. 4 - navrt N4

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 6 — pohled na zarubni zed zleva

GeoTec-GS, a.s.
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;

Obr. €. 7 — pohled na ocelové zabradli v koruné zdi

Obr. €. 8 — pohled na vilasové trhliny ZZ

GeoTec-GS, a.s.
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